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Concentration risk of insurance institutions is a special type of market risk 

that an insurance institution or insurance industry faces due to its 

concentration in a field of activity or a geographical area. In this article, the 

concentration risk index of the country's insurance industry activities during 

the years 1357 to 1392 has been calculated with the loss coefficient data 

and using Herfindahl-Hirschman, Entropy-Tile, Hanna-K, Hall-Tideman and 

Gini coefficient concentration indices. The Granger causality test confirms 

the hypothesis of the existence of a significant relationship between the 

time series of the loss ratio and the concentration risk indicators estimated 

during the period; The results of the research show that the amount of 

concentration of the insurance industry in the field of different activities is 

effective on the insurance industry's payout ratio. Therefore, the insurance 

industry or insurance institutions can reduce their payout ratio to a 

reasonable level based on the results and by re-allocating resources in 

different fields of activities and geographical regions of the country. 
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رانیدر ا مهیصنعت ب یها تیتمرکز رشته فعال سکیسنجش ر  

 
  *جم یرباقریمحمد م، تاش یکیشه یمحمدنب

 

 رانیو بلوچستان، ا ستانیدانشگاه س ،گروه اقتصاد

:دهیچک  عات مقالهلااط 

 لیبه دل مهیصنعت ب ای مهیبازار است که مؤسسه ب سکیاز ر ینوع خاص مه،یتمرکز مؤسسات ب سکیر

 سکیمقاله شاخص ر نی. در اشود یبا آن مواجه م ییایمنطقه جغراف کی ای تیرشته فعال کیتمرکز بر 

خسارت و با  بیضر یها ، با داده9311تا  9341 یها ل   سا یکشور ط مهیصنعت ب یها تیتمرکز رشته فعال

 ینیج بیو ضر دمنیتا-هال ،یک-هانا ل،یتا یآنتروپ رشمن،یه-ندالیتمرکز هرف یها استفاده از شاخص

 بیضر یزمان یها یسر نیب دار یوجود رابطه معن هیفرض ،یگرنجر تیمحاسبه شده است. آزمون عل

که  دهد ینشان م قیقتح جینتا کند؛ یم دییدوره را تأ یتمرکز برآوردشده ط سکیر یها خسارت و شاخص

مؤثر است.  مهیصنعت ب یخسارت پرداخت بیمختلف بر ضر یها تیدر رشته فعال مهیاندازه تمرکز صنعت ب

مجدد منابع در رشته  صیحاصل و با تخص جیبر اساس نتا توانند یم مهیمؤسسات ب ای مهیصنعت ب نیبنابرا

کاهش  یخود را تا سطح معقول یرداختخسارت پ بیکشور، ضر ییایمختلف و مناطق جغراف یها  تیفعال

 دهند.
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 مقدمه

بازار بیمه را باید نقطه آغاز تحولات  9394تصویب قانون بیمه در هفتم اردیبهشت  و 9394آبان  94سیس شرکت سهامی بیمه ایران در أت
های  های بیمه خصوصی و شرکت کشور دانست. امروزه صنعت بیمه کشور متشکل از بیمه مرکزی ج.ا.ا، شرکت بیمه دولتی )بیمه ایران(، شرکت

 رشته 94بیمه مناطق آزاد است. پراکندگی فعالیت صنعت بیمه ابعاد مختلفی دارد؛ از حیث نوع فعالیت و موقعیت جغرافیای، صنعت بیمه در 

 آورده شده است. 9های صنعت بیمه کشور در جدول  بندی کلی رشته فعالیت کند؛ دسته های کشور فعالیت می مختلف و در همه استان

های صنعت  بیمه تولیدی هر یک از رشته فعالیت کنند؛ میزان حق بیمه دریافت می گذاران حق ای، از بیمه مؤسسات بیمه در قبال پوشش بیمه

بنابراین درصد تغییر در حجم ای( دارد؛  بیمه )قیمت هر واحد پوشش بیمه های صادره و نرخ حق نامه  ای یا تعداد بیمه شش بیمهبیمه بستگی به پو

خسارت پرداختی است. های صادره  نامه  بیمهبیمه و درصد تغییر در مجموع  بیمه تولیدی به صورت مجموع دو قسمت درصد تغییر در نرخ حق حق

گذاران و ریسک و نااطمینانی درون آن رشته فعالیت دارد.  ای یا تعداد بیمه های صنعت بیمه، بستگی به میزان پوشش بیمه عالیتدر هر رشته از ف

که در ادبیات بیمه به صورت نسبت خسارت  9در صنعت بیمه، هر رشته فعالیت دارای ریسک و درجه نااطمینانی خاص خود است. ضریب خسارت

، در هر رشته فعالیت نمایانگر میزان ریسک و نااطمینانی موجود در آن رشته فعالیت است. ارقام 1شود ه تولیدی تعریف میبیم شده به حق پرداخت

 .3گزارش شده است 9در جدول  9311های مختلف صنعت بیمه در سال  بیمه تولیدی، خسارت پرداختی و ضریب خسارت در رشته فعالیت حق

 

 9311بیمه تولیدی و خسارت پرداختی )میلیون ریال( در سال  بیمه کشور، حقهای صنعت  رشته فعالیت :9جدول 

 خسارت ضریب خسارت پرداختی بیمه تولیدی حق سهم از کل تولیدی بیمه حق رشته فعالیت نام

 134/9 43،413،344 4114/1 49،144،144 شخص ثالث و مازاد

 914/9 34،419،913 1314/1 31،411،449 درمان

 443/1 4،491،349 1419/1 91،141،411 اتومبیلبدنه 

 419/1 4،434،144 1444/1 4،313،431 مسئولیت

 441/1 1،149،441 1414/1 4،144،411 حوادث راننده

 494/1 1،441،449 1444/1 4،441،111 سوزی آتش

 194/1 3،311،419 1349/1 4،431،431 زندگی عمر

 331/1 414،944 1941/1 1،141،411 نفت و انرژی

 414/1 141،194 1944/1 9،144،411 مهندسی

 344/1 444،411 1944/1 9،414،414 حوادث

 314/1 443،119 1934/1 9،114،911 کشتی

 139/1 341،114 1914/1 9،414،441 باربری

 149/1 41،494 1914/1 9،341،444 هواپیما

 411/9 391،991 1194/1 111،414 اعتبار

 914/1 11،194 1114/1 913،941 پول

 141/1 14،414 1111/1 44،141 سایر انواع

 414/1 994،914،341 9 914،441،344 جمع صنعت بیمه

 (9311)سالنامه آماری صنعت بیمه، 

 

                                                
1. Loss Ratio 

 های اداری عمومی دخالتی ندارد. کارمزد شبکه فروش و هزینه  . در محاسبه ضریب خسارت،1
 اند. بیمه مرتب شده ها براساس اهمیت نسبی در تولید حق برحسب میلیون ریال است و رشته فعالیت 9. ارقام جدول 3
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گذارد و با پیامدهای آن و احتمال وقوع  شانس اتفاق چیزی که بر اهداف تأثیر می»، عبارت است از: 9المللی آماری تعریف ریسک در انجمن بین

بنابراین در ادبیات بیمه ریسک دارای دو بعد احتمال وقوع پیامد و اهمیت متناظر آن پیامد است و در سنجش ریسک، «. شود آنها، سنجیده می

، 3، ریسک اعتباری1گری المللی آماری، ریسک را در پنج مقوله اصلی، ریسک بیمه من بینزمان در نظر گیرد. انج گر باید هر دو مؤلفه آن را هم بیمه

به عنوان مثال  1ها دارای چندین طبقه فرعی است. بندی کرده است و هر یک از این مقوله طبقه 4و ریسک نقدینگی 4، ریسک عملیاتی4ریسک بازار

 و... است. 1ان سهام و املاک، ریسک حقوق صاحب4مقوله ریسک بازار شامل ریسک تمرکز

های مختلف متفاوت است. مثلاً در صنعت بانکداری، ریسک اعتباری دارای  های ریسک ذکرشده در فوق در صنعت اهمیت نسبی مقوله

مقوله  های ریسک است. در صنعت بیمه، مقوله ریسک تعهد و تر از سایر مقوله که در تجارت، ریسک بازار مهم ای است، درحالی اهمیت ویژه

های اصلی ریسک و طبقات فرعی  مقوله 9(. در شکل Verkrijging Van, 2006گذاری دارای اهمیت نسبی بیشتری است ) ریسک سرمایه

 دهند، نشان داده شده است. مرتبط با آنها که صنعت بیمه کشور را تحت تأثیر قرار می

گذاری در صنعت بیمه هستند. ریسک اعتباری، مربوط به کاهش اعتبار  ریسک اعتباری و ریسک بازار دو زیر مجموعه مهم از ریسک سرمایه

ها  ها و مؤسسات بیمه به علت عدم انجام کامل تعهدات است. به ریسک ناشی از تغییرات سطح قیمت دارایی مؤسسات مالی و اعتباری، بانک

 Verkrijging)شود  هره، نرخ ارز و...( در بازار، ریسک بازار گفته می)سهام، ارز، کالا و...( به علت تغییرات در پارامترهای اقتصادی )مانند نرخ ب

Van, 2006) 
 

 

 

 

 

 
 

(Verkrijging Van, 2006) 
 های مختلف ریسک در صنعت بیمه بندی مقوله طبقه :9شکل 

گذاری در یک بخش  سرمایه ریسک بازار انواع مختلفی دارد. ریسک تمرکز، نوع خاصی از ریسک بازار است که به دلیل تمرکز یک بنگاه در

یابد. ریسک تمرکز  اقتصادی یا منطقه جغرافیایی خاص یا تمرکز در یک رشته فعالیت، اندازه ضرر و زیان واقع شده برای آن بنگاه افزایش می

 9که پایه و اساس هر دو نوع ریسک بر مدل ریسک عامل منفرد مجانبی 99و ریسک تمرکز نامی 91بازار دو نوع است: ریسک تمرکز بخشی

 (.Mourik, 2003استوار است )

                                                
1. International Actuarial Association (IAA) 
2
. Underwriting Risk 

3. Credit Risk 
4. Market Risk 
5. Operational Risk 
6. Liquidity Risk 

ای آنها است. ریسک عملیاتی: ریسک ناشیی از عیدم    های بیمه های بیمه و فعالیت گری(: ریسک مرتبط با پوشش خطر توسط شرکت ریسک تعهد )بیمه .1

شود. ریسیک نقیدینگی: ریسیک زییان ناشیی از عیدم        تکافوی پرسنل، تجهیزات و... یا حوادث خارجی که منجر به شکست در فرایندهای داخلی سیستم می

 های نقد دارند. های نقد به هنگام اتخاذ تصمیماتی که نیاز به جریان مشخصی از دارایی ترسی به داراییدس
8
. Concentration Risk 

9
. Equity and Property Risk 

10
. Sectorial Concentration 

11. Name Concentration 

 کل ریسک

ریسک  
 سرمایه گذاری

 ریسک بازار

 ریسک تمرکز

 ریسک اعتباری

ریسک تعهد 
 (بیمه گری)

ریسک بیمه 
 زندگی

ریسک بیمه 
 غیرزندگی

ریسک های  
 غیرمالی

 ریسک عملیاتی ریسک کسب وکار
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های ریسک تمرکز نامی رشته  ای و شاخص های ریسک تمرکز منطقه توان شاخص بنابراین با توجه به تعریف ریسک تمرکز بازار، می

توان شاخص ریسک  های صنعت بیمه در کشور، می های صنعت بیمه را محاسبه کرد. با توجه به گستردگی جغرافیایی و تنوع فعالیت فعالیت

طور جداگانه محاسبه  های صنعت بیمه را برای هریک از مناطق جغرافیایی کشور به تمرکز خسارت پرداختی در درون هریک از رشته فعالیت

 کرد.

 1های مختلفی معرفی شده است که با آنها ریسک تمرکز بخشی یا ریسک تمرکز نامی منفرد گیری تحلیلی ریسک تمرکز، تکنیک در اندازه

زمان ریسک تمرکز  توان هم می 4و کابدو سمپر و همکاران 4، فیجینی و آبریت3های پیشنهادشده چن و همکاران شود. با روش ارزیابی می

های موجود و نیز با فرض عدم وابستگی  بازار را محاسبه کرد. در این تحقیق با توجه به محدودیت داده بخشی و ریسک تمرکز نامی منفرد

های  در محاسبه ریسک تمرکز رشته فعالیت 4های پیشنهادی کالبرس و پرو های تولیدی صنعت بیمه، از شاخص متقابل بین رشته فعالیت

 صنعت بیمه کشور استفاده شده است.

-9311های  های صنعت بیمه کشور طی سال راستای هدف این پژوهش، شاخص ریسک تمرکز خسارت پرداختی در رشته فعالیتبنابراین در 

و شاخص  99کی-، شاخص هانا91، شاخص تیل1هیرشمن-، شاخص هرفیندال4و با استفاده از شاخص ضریب جینی 1های ضریب خسارت با داده 9341

های تمرکز ریسک و  . با برآورد شاخصندمذکور شش ویژگی سازگار با شاخص تمرکز ریسک را دارهای  محاسبه شده است. شاخص 91تایدمن-هال
ریزی صحیح برای صنعت بیمه کشور در توزیع و تخصیص مجدد منابع در بین رشته  تعیین رابطه آن با ضریب خسارت صنعت بیمه، امکان برنامه

 شود. یطق جغرافیایی کشور فراهم مهای مختلف آن و منا فعالیت

 

 پیشینه پژوهشمروری بر 

ویژه در صنعت بیمه انجام نیافته است. لذا این تحقیق یک رهیافت جدید در  تاکنون در ایران، تحقیقی در زمینه ریسک تمرکز بازار و به

محدود است و بیشتر آنها شده در زمینه ریسک تمرکز در خارج از کشور نیز  شود. مطالعات انجام ارزیابی ریسک صنعت بیمه کشور محسوب می

 شود. اند که در ادامه به آنها اشاره می ریسک تمرکز اعتبارات در صنعت بانکداری را مورد مطالعه قرار داده

ها مبنی بر تعیین حداقل سرمایه مورد نیاز در بانک جهت پرداخت تعهدات  ، پیمانی را در مدیریت ریسک بانک93کمیته باسل 1114در سال 

در ارزیابی  ASFRداد که از مدل  ها پیشنهاد می مشهور است، به بانک II94شتریان بدحساب توافق کردند؛ این پیمان که به باسل های م و بدهی

های مختلف  ها به خوبی در بین بخش طور ضمنی فرض شده که پورتفولیوی اعتباری بانک هریسک اعتباری استفاده کنند. در این پیمان ب

 اقتصادی پخش شده است.

ها بیمه  گیری انواع ریسک از نظر الزامات مورد نیاز برای بیمه در پرداخت بدهی جدید در شرکت های اندازه به توضیح روش 94وریکم

 پرداخته است.

های مختلف اقتصادی بر میزان سرمایه مورد نیاز جهت پوشش ریسک وام  تأثیر بالقوه تمرکز اعتبارات در بخش 9دورمان و مسچلین

سازی  شده از سوی بانک مرکزی کشور آلمان و با روش شبیه های ثبت اند. آنها با استفاده از داده گیری کرده ه مشتریان را اندازهشده ب پرداخت

                                                                                                                                                       
1
. Asymptotic Single Risk Factor (ASRF) 

2
. Single Name Concentration Risk 

3
. Chen et al., 2013 

4
. Figini and Uberti, 2013 

5. Cabedo Semper et al., 2011 
6. Calabrese and Porro, 2012 
7. Loss Ratio 
8. Gini Coefficient 
9. Herfindahl-Hirscman Index (HH) 
10. Theilentropy Index (TH) 
11. Hannah-kay Index (HK) 
12

. Hal-Tidemann Index (HT) 
13

. Basel Committee  
14

. The 2004 Basel Committee on Banking Supervision Accord 
15. Mourik, 2003 
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% تا 31اند که سرمایه لازم جهت پوشش ریسک اعتبارات، در پورتفولیو متمرکز در مقایسه با پورتفولیو نمونه، تقریباً  نشان داده 1مونت کارلو

 های مختلف ممکن است سرمایه مورد نیاز از این حدود نیز فراتر باشد. ها بین بخش ایش خواهد یافت و مشروط به وجود وابستگی% افز41

شده  فرض ASFRاند؛ ایراد اول اینکه در مدل  در ارزیابی ریسک اعتباری مطرح کرده ASFRدو ایراد اساسی به مدل  3کابدو سمپر و همکاران

ها رایج است؛ ایراد دوم در مورد تعداد مشتریان بانک است که با فرض زیادبودن تعداد آنها، رفتار  فقط یک نوع عامل ریسک در همه بانک

نخواهد بود. بنابراین در رفع این مشکلات، کابدو سمپر و همکارانش یک نوع  هریک از آنها به تنهایی بر ارزش کل پورتفولیو بانک اثرگذار

اند که در آن همبستگی متقابل  جای استفاده از شاخص تمرکز هرفیندال در سنجش ریسک تمرکز بخشی پیشنهاد داده شاخص تمرکزی را به

شود؛ شاخص تمرکز کابدو سمپر به  زنی در شاخص ظاهر میشود و اثرات ریسک درون هر بخش به صورت ضریب و می ها درنظرگرفته بین بخش

 صورت زیر است:

(1)                
    و                 که در آن 

  
∑   

 
   

صورت  این به VCMام از پورتفولیو و ماتریس  iسهم بخش    و  ⁄

 است:

    (

   
 

    
 

    

    

   
 

 

    

 
 
 
 

    

    
 

   
 

) 

   
  

  
 

   
   

    
  

                          
    

 

   
     [   

   

   
   

    
  

]                     

 

ظاهر  I 4به صورت ماتریس همانی VCMها نباشد، ماتریس  ها یکسان باشد و هیچ نوع همبستگی بین بخش که واریانس همه بخش صورتی در

 ود.خواهد ب             همانند شاخص هرفیندال  CIشده و شاخص 

های ضریب  با مطالعه ریسک تمرکز نامی اعتبارات در بانک ایتالیا، شش ویژگی سازگار در سنجش ریسک را برای شاخص 4کالبرس و پرو

دهد که افزایش تعداد  اند. نتایج محاسبات تجربی آنها نشان می تایدمن تعیین کرده-کی و هال-هیرشمن، آنتروپی تیل، هانا-جینی، هرفیندال

 اثر بیشتری در افزایش ریسک اعتبارات بانک در مقایسه با توزیع نابرابر اعتبار بین مشتریان دارد.مشتریان، 

، به بررسی اثرات تمرکز اعتبارات در 1111-1199بانک تجاری طی دوره زمانی  94های پانل برای  با استفاده از داده 4چن و همکارانش

اند. آنها علاوه بر ملاحظات اثرات ریسک تمرکز بخشی، اثرات ریسک سیستماتیک درون  پرداختهها  های مختلف بر ریسک و سود بانک بخش

اند. نتایج استفاده از  ها را با وزنی متناسب با ضریب بتای هر یک از آنها، در ساخت شاخص تمرکز ریسک اعتبارات، درنظرگرفته هریک از بخش

ریسک تمرکز اعتبارات را خیلی کمتر از نتایج مطالعات سایر کشورها با روش هرفیندال نش، اشده هرفیندال توسط چن و همکار شاخص تعدیل

 دهد. ساده، نشان می

 اند: شاخص مرکب زیر را در سنجش ریسک تمرکز بخشی و ریسک تمرکز نامی منفرد ارائه داده 1فیجینی و آبریتی

(2)      
    

        
                

                                                                                                                                                       
1. Düllmann and Masschelein, 2006 
2. Mont Carlo Simulation  
3. Cabedo Semper et al., 2011 
4
. Unit Matrix 

5
. Calabrese and Porro, 2012 

6
. Chen et al., 2013 

7. Figini and Uberti, 2013 
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 شود:  تعریف می       به صورت  (n, n)با ابعاد  Mکه در آن ماتریس 

    [

      
      

           
  

             
            

           
     

]   و  [

    

    
    

  

   
    

       

       

] 

   دهد و  ها را نشان می همبستگی بین بخش Cماتریس
        

بردار ریسک مرتبط با هر اعتبار منفرد                و  ⁄

 است.

 داریم:   و  C1به صورت مجموع دو ماتریس  Mبردار سهم اعتبار منفرد در پورتفولیو اعتبارات است. با تجزیه ماتریس                 

   [

    
    

           
  

             
            

           
   

]   و  [

    

    
    

  

   
    

       

       

] 

 توان نوشت: صورت می این ( را به1در رابطه ) Iشاخص تمرکز ریسک 

(3)    
     

        
 

     

        
                                

 دهد. سنجد و مؤلفه دوم، ریسک تمرکز نامی را نشان می ریسک تمرکز بخشی را میمؤلفه اول در رابطه فوق 

 

 پژوهشمبانی نظری 

های ریسک تمرکز ضریب جینی، شاخص  شود؛ سپس شاخص مرتبط با شاخص ریسک تمرکز معرفی می 9های در این بخش ابتدا آکسیوم

 شوند. های مربوطه معرفی می به همراه ویژگیتایدمن -کی و شاخص هال-هیرشمن، شاخص تیل، شاخص هانا-هرفیندال

 

 1های شاخص ریسک تمرکز خسارت پرداختی ویژگی

گذاران است و مفهوم  بیمه پرداختی، بین بیمه های پرداختی بابت جبران حق ریسک تمرکز خسارت پرداختی بیانگر توزیع سراسری خسارت

گذار به طور برابر بپردازد، نسبت  بیمه 4مثال اگر یک شرکت بیمه تمام خسارت پرداختی را به  عنوان است. به« ضریب خسارت»آن متفاوت از 

 شود. میحاصل  333/1گذار بپردازد نسبت تمرکز  بیمه 3آید؛ و اگر به  می دست به 1/1پرداختی  تمرکز خسارت

باشد و ریسک خسارت پرداختی در کل صنعت بیمه      ام صنعت بیمه iفرض کنید که ریسک خسارت پرداختی در رشته فعالیت 
∑      

دهنده این بردار  را درنظربگیرید که عناصر تشکیل               های پرداختی  باشد. برداری از پورتفولیوی خسارت    

   های پرداختی در هر رشته فعالیت به مبلغ کل خسارت پرداختی، یعنی  نسبت خسارت
  

باشد و مجموع این عناصر برابر یک است  ⁄ 
(∑      

صر آن( به طور صعودی مرتب برحسب مبلغ خسارت پرداختی در هر رشته فعالیت )برحسب عنا  (، بردار خسارت پرداختی     

     های پرداختی به صورت  شده خسارت شود پورتفولیو مرتب شود. بنابراین وقتی که در رشته فعالیتی، خسارات پرداخت می می

سنجد به صورت  که درجه تمرکز آن پورتفولیو را می Cشود و شاخص ریسک تمرکز خسارت پرداختی  بیان می                   

 شود. های سازگار با یک شاخص ریسک تمرکز ارائه می است. در ادامه ویژگی             

                                                
1
. Axioms  

2. Concentration Risk of Indemnity Payments (CRIP) 
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 1پذیری ویژگی انتقال

فرض اینکه ترتیب بردار تر، با  کاهش در میزان خسارت پرداختی در یک رشته فعالیت و افزایش برابر در رشته فعالیت دیگر با میزان خسارت بزرگ

 های پرداختی محفوظ باشد، نباید شاخص تمرکز خسارت پرداختی را کاهش دهد. پورتفولیو خسارت

      و                فرض کنید 
    

      
 که: طوری هدو پورتفولیو باشند ب   

(4)      
  {

           

             

             

 

                و                 ،         (5)

(6)             
 

 2اصل توزیع یکنواخت

ها  شود که خسارت پرداختی در همه رشته فعالیت کمترین مقدار ممکن شاخص سنجش تمرکز ریسک خسارات پرداختی وقتی حاصل می

 یکسان باشد.

رشته فعالیت، میزان خسارت پرداختی در هر رشته یکسان است؛ لذا سهم هر رشته  nبا تعداد                فرض کنید در پورتفولیو 

 فعالیت از خسارات پرداختی در صنعت بیمه 
⁄      که در آن            هست و  ⁄     ⁄      ⁄  . 

 

 3معیار لورنز

در پورتفولیو شماره  4نامه بزرگ بیمه kکه اندازه کل خسارت پرداختی برای  طوری های یکسان وجود داشته باشد به نامه اگر دو پورتفولیو با تعداد بیمه

اندازه کل خسارت پرداختی باشد، آنگاه این نابرابری در  1نامه بزرگ در پورتفولیو شماره  بیمه kتر از اندازه کل خسارت پرداختی باهمان تعداد  ، بزرگ9

      و                باید در اندازه شاخص تمرکز ریسک هم خود را نشان دهد. یعنی فرض کنید 
    

      
دو پورتفولیو    

∑داشته باشیم           باشند، اگر برای همه  nهای برابر  نامه با تعداد بیمه     
  ∑     

 
   

 
 .          آنگاه     

 

 5پذیری ابر جمع

اگر خسارت دو یا چند رشته فعالیت باهم ادغام شود، اندازه شاخص ریسک تمرکز صنعت نباید کاهش یابد. فرض کنید که 

رشته فعالیت باشد، و  nپورتفولیو خسارت برای                       

که در آن خسارت  طوری رشته باشد به n-1پورتفولیوی خسارت پرداختی به                                        

            ، آنگاه         ام ادغام شده است یعنی jام با خسارت پرداختی به رشته فعالیت iپرداختی به رشته فعالیت 
  . 

                                                
1. Transfer Principle 
2. Uniform Distribution Principle 
3. Lorenz-Criterion 

تری بابت پوشش بیمه  و مؤسسه بیمه مبلغ خسارت بزرگ نامه بزرگ، مشتری است که شدت و دفعات وقوع خطر برای او بیشتر است . منظور از دارنده بیمه4
 پردازد. و جبران خطر به او می

5. Super Additively 

 رانیدر ا مهیصنعت ب یهاتیتمرکز رشته فعال سکیسنجش ر

 



441 

 

 1استقلال مقدار خسارت پرداختی

گذاران  گذاران یکسان باشد، آنگاه شاخص تمرکز ریسک با افزایش تعداد بیمه پورتفولیوی را درنظربگیرید که خسارت پرداختی به همه بیمه

⁄       نباید افزایش یابد. فرض کنید     ⁄      ⁄ ⁄       و       ⁄      ⁄          آنگاه     و   

        . 

 

 2شاخصنامرتبط بودن تغییرات جزیی ریسک با 

پورتفولیو                تر اگر  پرداخت خسارت تا حدی به مبلغ بسیار کم، نباید شاخص تمرکز را افزایش دهد. به بیان دقیق

̃ که  طوری به 'sباشد، آنگاه نسبت )درصد(  Tگذار با جمع کل خسارت  بیمه nخسارت پرداختی به   
 ̃

   ̃
باشد، پورتفولیو     

      
    

        
 ام وجود خواهد داشت:n+1گذاران با تعداد  های زیر برای بیمه نسبتبا    

  
  {

  

   ̃
           

 ̃

   ̃
     

 

 برای آن برقرار خواهد بود.           و شرط 

ها به نوعی تمرکز  گذاران یا تعداد رشته فعالیت( ثابت فرض شده و این ویژگی )تعداد بیمه nدر سه ویژگی اول شاخص تمرکز ریسک، مقدار 

گذاران بر شاخص  ثابت نیست و اثر تغییرات تعداد بیمه nمقدار  4و  4و  4های شماره  دهند. ولی در ویژگی بیمه دریافتی را توضیح می توزیع حق

 9ها نیز برقرار خواهد بود چونکه ویژگی  یک شاخص تمرکز ریسک صادق باشد، آنگاه سایر ویژگیبرای  4و  9شود. اگر ویژگی  تمرکز بررسی می

 3دهند. را نتیجه می 4باهم ویژگی  4و  1دهند و ویژگی  را نتیجه می 4باهم ویژگی  4و  9های  دهد؛ ویژگی را نتیجه می 3و  1ویژگی 

 

 های ریسک تمرکز خسارت شاخص

 شود: شده در مقاله معرفی می های تمرکز ریسک استفاده در ادامه این بخش، شاخص

 

 شاخص رفاه ضریب جینی

               گذار با پورتفولیو خسارت  بیمه nشاخص ضریب جینی در قرن گذشته توسط جینی معرفی شده است و با فرض وجود 

 شود: صورت تعریف می  این به

(7)    
   

   
 

 

   
∑         

      
طور یکسان توزیع شده باشد مقدار  گذاران به کند. اگر کل خسارت بین همه بیمه اختیار می [1 ,0]این شاخص نرمالیزه شده و مقادیری بین 

 1و  9های  شاخص ضریب جینی ویژگیتوان ثابت نمود که  کند. می گذار باشد مقدار یک اختیار می صفر و اگر تمام خسارت مربوط به یک بیمه

 شود. را شامل می 4و  3و 

   یافته آن  و پورتفولیو انتقال               برای شاخص ضریب جینی برقرار است. برای اثبات پورتفولیو  9 ویژگی

   
    

      
 شده برای این دو پورتفولیو عبارت است از: را درنظربگیرید، تفاوت ضریب جینی محاسبه   

           
 

   
[       (         

 )       (             
 )]

 
 

   
                      

  

   
  

 

            بنابراین: 

                                                
1. Independence of Indemnity Quantity 
2
. Irrelevance of Small Exposures 

 Calabrese and Porro, 2012 در این مقاله آمده است:   قضیه اولاثبات این مباحث به صورت . 3
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نیز برای  3و  1های  نیز برقرار خواهد بود، لذا ویژگی 3و  1های  کند که اگر ویژگی اول شاخص تمرکز ریسک برقرار باشد، ویژگی قضیه اول بیان می

برای شاخص ضریب جینی برقرار است. برای اثبات دو پورتفولیو  4شاخص ضریب جینی برقرار است. همچنین ویژگی 

       ⁄    ⁄      ⁄ ⁄       و       ⁄      ⁄ گذاران توزیع شده است را در  طور برابر بین بیمه که در آنها خسارت به  

 نظر بگیرید، با توجه به تعریف شاخص ضریب جینی خواهیم داشت:

 (    )   (    )    
(    ) رابطه     بنابراین با توجه به فرمول ضریب جینی و با فرض  برای شاخص ضریب جینی نیز  4برقرار است و ویژگی  (    )  

 کند. صدق می

 

 کی-شاخص هانا

 ، این شاخص را پیشنهاد نموده است:9کی-برای سنجش درجه تمرکز در یک صنعت هانا

   (∑   
 

 

   
)

 
   

                     

یابد. بنابراین در کارهای تجربی از  مقدار این شاخص کاهش مینمایی معکوس از سطح درجه تمرکز است و با افزایش درجه تمرکز،  این شاخص تابع

⁄       مشهور است. برای پورتفولیوی  1(RHKکی )-کنند که به شاخص هانا عکس این شاخص استفاده می    ⁄      ⁄ که خسارت   

 برابر با  RHKگذاران توزیع شده است، مقدار شاخص  طور یکسان بین بیمه به
گذار اعطا شود  خواهد بود و موقعی که خسارت فقط به یک بیمه ⁄ 

 خواهد بود: 9برابر 

    (∑   
 

 

   
)

 
   

 (∑(
 

 
)

  

   

)

 
   

 
 

 
 

گذاران بزرگ در قبال سهم  کند و مقدار آن وزن و اهمیتی است که در تأثیرگذاری سهم بیمه نقش کشش شاخص را ایفا می  پارامتر 

 شاخص تمرکز ریسک را دارد. کی هر شش ویژگی-شود. شاخص متقابل هانا بر شاخص تمرکز، داده می گذاران خرده از خسارت دریافتی بیمه

های بعدی نیز برای شاخص تمرکز ریسک برقرار خواهد بود؛ لذا کافی است که  براساس قضیه اول، اگر ویژگی اول و ششم برقرار باشد ویژگی

( 4دو پورتفولیو دلخواه باشند که شرط رابطه )   و   اثبات شود. برای اثبات ویژگی اول فرض کنید  RHKویژگی اول و ششم برای شاخص 

 برای دو پورتفولیو مذکور عبارت است از: RHKبرای آنها صادق باشد، اختلاف شاخص 

                     (∑   
  (    )

 
 (    )

  
     )

 

   
  ∑   

  
    

 

    

 و مشتق آن عبارت است از:             و پیوسته بوده     برای مقادیر      تابع 

(8)      

  
 

 

   
(∑   

  (    )
 

 (    )
  

     )
   

    (    )
   

 (    )
   

  
علامت فاکتور اول و سوم، منفی و علامت فاکتور دوم مثبت خواهد بود و لذا مقدار مشتق       مثبت است. اگر  فوقعلامت مشتق 

هر سه فاکتور مشتق مثبت و در نتیجه مقدار مشتق عددی مثبت خواهد بود. برای اثبات ویژگی ششم     عددی مثبت خواهد شد. اگر 

برای دو پورتفولیو مذکور عبارت  RHKرا دارند، اختلاف شاخص  4ویژگی دو پورتفولیو دلخواه باشند که شرایط مذکور در    و   فرض کنید 

 است از:

       ̃                 [∑ (
  

   ̃
)
 

 (
 ̃

   ̃
)
 

 
   ]

 

   
  ∑   

  
    

 

     

                                                
1
. Hannah-Kay  

2. Reciprocal of Hannah-Kay (RHK) 
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̃ برای   ̃   تابع ،  ̃ گذار جدید به سبد پوتفولیو با سهم ناچیز  هست؛ بنابراین ورود یک بیمه    ̃     ̃    پیوسته بود و    

 داریم:  ̃   تابع  مشتقخواهد گذاشت. از  RHKثیری ناچیزی بر شاخص أت

(9)      ̃ 

  ̃
 

 

   
[∑ (

  

   ̃
)

 

 (
 ̃

   ̃
)

 
 
   ]

   

   ∑     ̃
     ̃ 

     
   

    ̃     

 حالت قابل تصور است:این مشتق دو برای تعیین علامت 

فاکتور دوم     علامت فاکتور اول منفی، علامت فاکتور دوم و سوم مثبت لذا علامت مشتق منفی خواهد بود. اگر       اگر 
مثبت و فاکتور اول و سوم منفی و در نتیجه مقدار مشتق عددی منفی خواهد بود و این امر بیانگر این موضوع است که حتی اگر با ورود یک 

 ث کاهش مقدار این شاخص خواهد شد.تأثیر جزیی داشته باشد، باع RHKگذار جدید در پورتفولیو، بر شاخص  بیمه

 

 نهیرشم -شاخص هرفیندال

 شود: حاصل می HHآنگاه شاخص     مقدار  RHKاگر در شاخص 

   ∑  
 

 

   

 

های اندک در پورتفولیو، اثرگذاری کمتری در شاخص تمرکز ریسک  گذاران با سهم هیرشمن، خسارت پرداختی به بیمه-در شاخص هرفیندال

 م شش ویژگی شاخص تمرکز ریسک را دارد.شود، تما محسوب می RHKدارند. همچنین این شاخص همچنان که حالت خاصی از شاخص 

 

 تایدمن-شاخص هال

 تایدمن برای سنجش تمرکز صنعت معرفی شد:-توسط هال 9141شاخص زیر در سال 

   
 

 ∑               
   

 

گذار در اخذ  شود، بستگی به ترتیب بیمه گذار در محاسبه شاخص تمرکز داده می وزنی که برای ریسک خسارت پرداختی به هر بیمه HTدر شاخص 
دهد.  گذاران در محاسبه شاخص تمرکز می گذاران دارد؛ این ویژگی اهمیت زیادی به ریسک مشتریان با سهم بیشتر و تعداد بیمه نامه و تعداد بیمه بیمه

خواهد بود. رابطه بین  HT=1گذار اعطا گردد،  ؛ و اگر همه خسارت فقط به یک بیمهHT=1/nهم همه مشتریان یکسان فرض شود، آنگاه اگر س

 صورت است: این  به HTو شاخص  Gشاخص ضریب جینی 

   
 

         
 

م را اثبات کنیم آنگاه با توجه به هر شش ویژگی شاخص تمرکز ریسک را دارد. برای اثبات کافی است که ویژگی اول و شش HTشاخص 

      و                فرض کنید ها نیز صادق خواهد بود. برای اثبات ویژگی اول  سایر ویژگی 9قضیه 
    

      
دو    

           این دو پورتفولیو صادق است، لذا  Gازآنجاکه ویژگی اول برای شاخص ضریب جینی گذار باشند،  بیمه nپورتفولیو هر یک با 

 و بنابراین داریم:
          

                        

            
 

      و                برای اثبات ویژگی ششم فرض کنید 
    

      
      

 n+1و  nدو پورتفولیو با تعداد    

 این دو پورتفولیو عبارت است از: HTگذار باشند، تفاضل شاخص  بیمه

 رانیدر ا مهیصنعت ب یهاتیتمرکز رشته فعال سکیسنجش ر
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 و ویژگی ششم صادق است.             مقداری ثابت و مثبت است لذا  cو ازآنجاکه 

 

 شاخص آنتروپی تیل

آورد. بسط تیلور را برای  دست کند، به به سمت یک میل می  را وقتی که  توان حد آن نامعین است ولی می    برای مقدار  RHKشاخص 

 کنیم: را محاسبه می RHKآنگاه حد شاخص     و       بندیم و با فرض اینکه  کارمی به RHKشاخص 

(11)  ∑   
     

   

∑                  ∑        
 
   

 
    

 آید: می دست به RHKاز حد لگاریتم شاخص 

(11)  

  
                        ∑   

    
                                 

                                       (
 

 
 ∑      

 
   )  ∑        

 
   

 

 ( را به صورت زیر درنظربگیرید:THشاخص آنتروپی تیل )

(12)     ∑      
 

  

 
    

حاصل  RHKو شاخص  THتوان به صورت تبدیل خاصی از شاخص تیل نوشت، پس این رابطه بین شاخص  ( را می91نتیجه رابطه ) بنابراین

 شود: می

   
   

           

درنظربگیرید، با توجه به آن شاخص ( را 99رابطه )، شاخص تیل با سطح درجه تمرکز، رابطه نمایی معکوس دارد. HKمشابه شاخص 

 کنیم: صورت تعریف می این را به 9دیفرانسیل انتروپی تیل

(13)         {  }  
           ∑        

 
         

برابر صفر خواهد شد و اگر همه خسارت به یک  DTHگذاران توزیع شود مقدار شاخص  که همه خسارت به طور یکسان بین بیمه زمانی
شود  گذاران کوچک داده می اهمیت بیشتری به سهم بیمه DTHخواهد بود. در شاخص  log nگذار داده شود، مقدار این شاخص برابر  بیمه

برای  4و  4و  3و  1و  9های  شود. ویژگی صورت تابع لگاریتمی ظاهر می گذاران از خسارت دریافتی به که در این شاخص سهم بیمه چون

 .1صادق است DTHشاخص 

                                                
1
. Differencial TH Index (DTH) 

 اثبات شود.  4و  9شود. پس کافی است ویژگی  نتیجه می 4هم ویژگی  4و 1های  شود و از ویژگی نتیجه می 3و  1، ویژگی 9. در اینجا نیز از ویژگی 1
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 های صنعت بیمه ریسک تمرکز خسارت پرداختی رشته فعالیت

صنعت بیمه کشور )سهم صنعت بیمه در تولید  9بیمه تولیدی( و اهمیت اقتصادی روند ضریب خسارت )نسبت خسارت پرداختی به حق

 ترسیم شده است. 9در نمودار  9341-9311های  طی سال 1ناخالص داخلی(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9341-9311و ضریب خسارت در صنعت بیمه طی سالهای  GDPبیمه تولیدی به  نسبت حق :9نمودار 

 
% در ضریب 91بوده است. جهشی حدود  9341بوده و کمترین آن در سال  9344بیمه دریافتی طی سال  بیشترین درصد خسارت پرداختی به حق

بیمه تولیدی صنعت بیمه کشور  کل حق 9311ابت مانده است. سال % ث41رخ داده و پس از آن سال، ضریب خسارت حول  9314خسارت در سال 

بیمه، بیشترین سهم  میلیارد ریال حق 49144% و با تولید 41میلیارد ریال بوده است؛ بخش بیمه شخص ثالث و مازاد با سهمی معادل  914441حدود 

رشته  9311گزارش شده است، در سال  9است؛ همانطور که در جدول  های صنعت بیمه در سال گذشته داشته فعالیت  بیمه بین رشته را در تولید حق

بیمه تولیدی را دارند. در ادامه ریسک تمرکز  % به ترتیب دومین و سومین رتبه در حق4% و بیمه بدنه اتومبیل با سهم 13فعالیت بیمه درمان با سهم 

 شود. ارائه می های صنعت بیمه خسارت پرداختی رشته فعالیت

های  های ضریب خسارت در هر رشته فعالیت و با شاخص های صنعت بیمه با داده محاسبات ریسک تمرکز خسارت پرداختی رشته فعالیتنتایج 

ارائه شده  1در جدول  9341-9311های  تایدمن طی سال-کی و شاخص هال-هیرشمن، شاخص تیل، شاخص هانا -ضریب جینی، شاخص هرفیندال

 است.

  

                                                
 روند صعودی داشته است. GDPناخالص داخلی را داشته است و پس از این سال سهم صنعت بیمه در صنعت بیمه کمترین سهم از تولید  9341. سال 9

2. Gross Domestic Products (GDP) 
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 نسبت خسارت پرداختی به حق بیمه تولیدی
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 های ریسک تمرکز خسارت پرداختی نتایج محاسبات شاخص :1جدول 

 G HH HT DTH RHK(a=3) RHK(a=0.5) سال
9341 41131/1 94434/1 91414/1 11144/1 94411/1 41141/1 

9344 41934/1 94343/1 99914/1 11194/9 94114/1 44491/1 

9341 91141/1 11431/1 11419/1 91119/9 91141/1 44444/1 

9341 14441/1 94449/1 14914/1 91144/9 94411/1 44944/1 

9349 34341/1 93914/1 11114/1 99944/9 94144/1 44141/1 

9341 31131/1 91193/1 14144/1 99444/9 93494/1 44944/1 

9343 41314/9 14149/9 94434/1- 34141/9 94991/1 44449/1 

9344 43331/1 94194/1 91411/1 11444/9 94491/1 41343/1 

9344 11914/1 91111/1 11411/1 91411/9 94114/1 44494/1 

9344 14114/1 91444/1 14414/1 99111/9 94943/1 44311/1 

9341 19141/1 94199/1 11144/1 91414/9 91493/1 44414/1 

9344 31944/1 99411/1 14191/1 99111/9 91144/1 44131/1 

9341 91143/1 99113/1 11441/1 91111/9 93494/1 44911/1 

9311 14441/1 99144/1 14349/1 91149/9 93114/1 44311/1 

9319 93194/1 19491/1 11943/1 93114/9 11134/1 44113/1 

9311 91111/1 91314/1 11431/1 91114/9 99143/1 41491/1 

9313 91444/1 91111/1 11411/1 91113/9 91441/1 43141/1 

9314 93134/1 91411/1 11941/1 93113/9 99491/1 41114/1 

9314 94341/1 11999/1 11114/1 93944/9 91911/1 41139/1 

9314 94914/1 99144/1 11144/1 93914/9 93411/1 43114/1 

9311 99431/1 91431/1 11114/1 93414/9 91411/1 41444/1 

9314 44414/1 91143/1 91144/1 11441/9 91414/1 43441/1 

9311 49941/1 11131/1 91911/1 91134/9 91119/1 41444/1 

9341 49413/1 11444/1 91141/1 91911/9 91144/1 41341/1 

9349 34113/1 14191/1 11444/1 91144/9 11143/1 49131/1 

9341 31444/1 11991/1 11441/1 91141/9 91191/1 49414/1 

9343 31414/1 11341/1 11443/1 91141/9 91493/1 49131/1 

9344 31191/1 14933/1 14119/1 99419/9 14411/1 41144/1 

9344 44449/1 91444/1 91191/1 11411/9 94414/1 41311/1 

9344 34141/1 14493/1 11411/1 99191/9 11441/1 49441/1 

9341 31411/1 14941/1 14141/1 99441/9 14444/1 49144/1 

9344 33444/1 11314/1 11934/1 99111/9 99911/1 49191/1 

9341 11944/1 14114/1 14419/1 99499/9 11141/1 41134/1 

9311 11149/1 14141/1 14411/1 99411/9 11334/1 41411/1 

9319 34144/1 14444/1 11413/1 99111/9 11143/1 49494/1 

-Q19311 41991/1 11114/1 91311/1 91144/9 91111/1 41433/1 

 

و روند ضریب خسارت صنعت  1در جدول  9341-9311های  های تمرکز ریسک خسارت پرداختی طی سال با توجه به روند تغییرات شاخص

باشد. جهت آزمون این  دار ای معنی های تمرکز ریسک رابطه رسد که بین ضریب خسارت صنعت بیمه و روند شاخص نظرمی به 9بیمه در نمودار

گزارش  3های تمرکز ریسک انجام شده و نتایج آن در جدول  های زمانی ضریب خسارت و شاخص برای سری 9فرضیه، آزمون علیت گرنجری

را اثبات  DTHو  HH ،HTهای  های زمانی ضریب خسارت و شاخص دار بین سری شده است. نتایج آزمون علیت گرنجری، وجود رابطه معنی

های مناسبی برای ارزیابی  شاخص DTHو  HH ،HTهای  های تمرکز ریسک برآوردشده در این تحقیق، شاخص کند. بنابراین در بین شاخص می

 ریسک تمرکز صنعت بیمه است.

                                                
1. Granger Causality Test  

 رانیدر ا مهیصنعت ب یهاتیرشته فعالتمرکز  سکیسنجش ر
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 های تمرکز ریسک های زمانی ضریب خسارت و شاخص آزمون علیت گرنجری سری :3جدول

Null Hypothesis: Index does not Granger Cause LOSSRATIO 

Index: G HH HT DTH RHK(a=3) RHK(a=0.5) 

F-Statistic 34114/9 41994/4 41111/4 41111/4 14491/9 14114/1 

Prob 3319/1 1911/1 1911/1 1911/1 4139/1 11199/1 

Null Hypothesis: LOSSRATIO does not Granger Cause Index 

Index: G HH HT DTH RHK(a=3) RHK(a=0.5) 

F-Statistic 34141/1 11111/1 14131/9 14131/9 43144/9 4444/1 

Prob 9919/1 4414/1 9111/1 9111/1 1191/1 4441/1 

 

 نتایج و بحث

بندی انجمن  های متفاوتی از آنها انجام شده است. در دسته بندی اند و لذا دسته های مختلفی مواجه خود با ریسک مؤسسات بیمه در فعالیت

الملل آماری، ریسک تمرکز مؤسسات بیمه، نوع خاصی از ریسک بازار است که مؤسسه بیمه یا صنعت بیمه به دلیل تمرکز بر یک رشته  بین

بیمه  شود. تفاوت در ماهیت هر رشته فعالیت باعث شده تا خسارت پرداختی صنعت بیمه و حق آن مواجه میفعالیت یا یک منطقه جغرافیایی با 

بیمه دریافتی و خسارت پرداختی در صنعت بیمه  ها باشد. بنابراین کل حق دریافتی آن در هر رشته فعالیت، متفاوت از سایر رشته فعالیت

 های درون آن دارد. ه فعالیت یا ریسک تمرکز آن و ماهیت هر رشته فعالیت با ریسکبستگی به میزان تمرکز صنعت بیمه در هر رشت

های سازگار با یک شاخص تمرکز ریسک  گیری ریسک تمرکز )نامی منفرد و بخشی( با ویژگی های اندازه هدف از این تحقیق معرفی شاخص

شور است. برای رسیدن به این هدف، ابتدا شش ویژگی سازگار با ها در محاسبه ریسک تمرکز بخشی در صنعت بیمه ک و استفاده از آن شاخص

تایدمن بررسی شده است. سپس با -کی و هال-هیرشمن، تیل، هانا-های ضریب جینی، هرفیندال شاخص تمرکز ریسک برای هر یک از شاخص

مه، شاخص ریسک تمرکز بخشی خسارت های صنعت بی های ضریب خسارت و با فرض عدم وجود همبستگی بین رشته فعالیت استفاده از داده
 محاسبه شده است. 9341-9311های  لهای مذکور طی سا های صنعت بیمه کشور با شاخص پرداختی برای رشته فعالیت

دار است و  رابطه معنی های تمرکز ریسک، دهد که بین روند ضریب خسارت صنعت بیمه و روند شاخص نتایج محاسبات نشان می

تایدمن و دیفرانسیل انتروپی تیل ابزار مناسبی برای ارزیابی ریسک تمرکز خسارت پرداختی رشته -هیرشمن، هال-هرفیندال های شاخص

تواند از نتایج  های لازم، می های صنعت بیمه است. صنعت بیمه کشور علاوه بر استفاده از نتایج این تحقیق، در صورت دسترسی به داده فعالیت

ریزی صحیح جهت تخصیص مجدد منابع در مناطق  ها نیز در برنامه غرافیایی خسارت پرداختی فعالیتهای تمرکز ریسک ج محاسبه شاخص

 جغرافیایی کشور استفاده نماید تا بدین وسیله ضریب خسارت پرداختی کل صنعت بیمه را تا سطح معقولی کاهش دهد.
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