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Agricultural activities in the Sistan region are completely dependent on the 
water of the Hirmand River. The water of the Hirmand River has fluctuated 
greatly, so that in the past years, the people of the region have always 
suffered from terrible floods and continuous droughts. The purpose of this 
research is to introduce and analyze different river flow insurance plans as 
one of the solutions to reduce the income fluctuations of farmers in Sistan 
region. In this research, first, the stochastic process of Hirmand river flow 
was simulated by Capiola method for two growing seasons using the 
monthly information of Hirmand river flow from 1336-1388. Then, using 
planning, econometric and simulation techniques, the relationship between 
the amount of water available to farmers and their gross profit was 
estimated. Finally, by presenting different river flow insurance plans in the 
model, the effects of these plans in reducing the risk of farmers' gross profit 
were analyzed. The research results showed that the use of different 
insurance schemes can be effective in reducing the fluctuations of farmers' 
gross profit. 
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 رمندیوابسته است. آب رودخانه ه رمندیکاملاً به آب رودخانه ه ستانیدر منطقه س یکشاورز یها تیفعال

و  بیمه یها لابیگذشته مردم منطقه از س یها در سال که یطور داشته است، به یدینوسانات شد
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 نیاست. در ا ستانیمنطقه س نیزارع یکاهش نوسانات درآمد یها حل از راه یکیرودخانه به عنوان  انیجر

دو فصل رشد با استفاده از  یبرا ولایبه روش کاپ رمندیرودخانه ه انیجر یتصادف ندیابتدا، فرا قیتحق

شد. سپس، با استفاده از  یساز هیشب 9332 -9311از سال  رمندیرودخانه ه انیاطلاعات ماهانه جر

و سود  نیآب در دسترس زارع زانیم نیروابط ب یساز هیو شب یاقتصادسنج ،یزیر برنامه یها کیتکن
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 در کاهش نوسانات سود ناخالص کشاورزان مؤثر باشد. تواند یم مهیمختلف ب یها طرح
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 مقدمه

دسترسی به آب آبیاری یکنواخت یک عامل کلیدی برای ثبات و افزایش درآمد زارعین و مساعدت به رفاه کلی خانوارهای روستایی در 
تا  32تواند باتوجه به اندازه مزرعه بین  اند که دسترسی به عرضه آب مطمئن می توسعه است. برای مثال، محققان دریافته کشورهای درحال

متر در سال( و فقدان منابع  میلی 20. به دلیل میزان بارندگی کم )متوسط (Akssell and Skees, 2008)ا افزایش دهد درصد درآمد ر 922

آب زیرزمینی در منطقه سیستان، تنها منبع آب آبیاری در این منطقه، رودخانه هیرمند است. آمار جریان این رودخانه )رودخانه سیستان 

های   کند( طی سال شود و دشت سیستان را سیراب می ت که از مرز ایران و افغانستان به داخل ایران وارد میای از رودخانه هیرمند اس شعبه

است. این  9321میلیون مترمکعب در سال  3100تا  9331-9310های  دهنده نوسانات زیاد از میزان تقریباً صفر در سال ، نشان9332 -9311

های  ها در سال سالی که خشک طوری های مهیب در منطقه شده است، به سالی ها و خشک سیلابنوسانات در میزان جریان رودخانه باعث 

. با وجود (Kehkha, 2005)نفر از ساکنین این منطقه به سوی شمال کشور شد  22000منجر به مهاجرت جمعیتی حدود  9320-9341

ی عرضه آب آبیاری در یک فصل رشد )یا یک سال زراعی( برای زارعینی ها(، تا حدود نیمه منابع عظیم ذخیره آب در این منطقه )موسوم به چاه

کنند، از ریسک کمتری برخوردار شده است. اما، این موضوع در مورد عرضه آب آبیاری  که از این مخازن در زمان کم آبی رودخانه استفاده می

نات آب موجود در مخازن و نیز تغییرات اقلیمی یا تغییر های متمادی به دلایلی همچون نوسانات جریان رودخانه هیرمند، نوسا طی سال

های دولت در خصوص نحوه تخصیص آب این مخازن برای مصارف مختلف، صادق نیست و در نتیجه ریسک ناشی از عدم دسترسی به  سیاست

که امکان دستیابی به آب مخازن چاه ها بر میزان تولید و در نتیجه درآمد زارعین اثر گذاشته است. حال آنکه زارعینی  آب مطمئن طی سال

نیمه در زمان کم آبی رودخانه را نیز ندارند از عدم قطعیت بیشتری در تولید محصولات خود و در نتیجه، ریسک بیشتر در درآمد هم در طول 
 پردازد. خانه هیرمند میاند. تحقیق حاضر برای حل این مشکل به بررسی بیمه جریان رود ها برخوردار بوده یک سال زراعی و هم طی سال

وهوایی است که در آن یک عامل تولید )تجمعات جریان رودخانه(  بیمه جریان رودخانه، نوعی بیمه ریسک خاص یا نوعی بیمه شاخص آب

بیمه گر )صندوق  شود و طی یک قرارداد، بیمه می گرفته که همبستگی بالایی با میزان تولید کشاورزی دارد به عنوان شاخص ریسک درنظر

شده کمتر  در صورتی که میزان شاخص از یک مقدار آستانه از قبل تعیین -بیمه از کشاورزان  محصولات کشاورزی( به ازای دریافت مقداری حق

 .(Akssell and Skees, 2008)کند گذار )کشاورزان( پرداخت می جبران خسارتی به بیمه -شود

گردد که این کشور تعدادی از محصولات کشاورزی را در برابر در آمریکا بر می 9130تاریخچه بیمه محصولات کشاورزی در جهان به دهه 

. این نوع بیمه، نوعی بیمه تولیدی (Risk Management Agency, 2004)های شدید در برخی مناطق بیمه کرد رکود اقتصادی و طوفان

های  ها از نوع بیمه گرفت. این نوع بیمه تحت پوشش بیمه قرار می)یا عملکرد( و چند خطره بود که در آن بیش از یک خطر یا عامل ریسکی 

سنتی است که در آن پرداخت جبران خسارت به زارعین از طریق ارزیابی خسارت واردشده به آنها از طریق بازدید تک تک مزارع صورت 

و انتخاب  9لی همچون مخاطرات اخلاقی. احتمال بروز مسائ(United Nations, 2007)گیر است  گیرد که کاری پر هزینه و وقت می

. لذا، (Risk Management Agency, 2004)ها را در مدیریت تولید کشاورزی کاهش دهد ، ممکن است کارایی این نوع بیمه5نامساعد

. در زمینه (United Nations, 2007)به عنوان راه حل جایگزینی به بحث گذاشته شد  9111وهوایی از اوائل  های شاخص آب ایده بیمه

وهوایی تحقیقات نسبتاً زیادی در خارج از کشور صورت گرفته که اکثراً بارندگی یا درجه حرارت را به عنوان شاخص ریسک  بیمه شاخص آب

یک وهوا  ، بیمه آب2شود. طبق تعریف مافوآ و تروی نیز گفته می 4وهوایی یا مشتقات آب 3وهوایی اند که به آنها بیمه شاخص آبدرنظرگرفته

وهوایی در هر مکان است. این نوع  های آبشده از ایستگاه روش جدید برای مدیریت ریسک است که براساس اطلاعات شفاف و ساده مشاهده

سازد. همچنین، محققین زیادی در ها را قادر به مدیریت ریسک ناشی از انحرافات فصلی از مقادیر میانگین اقلیمی بلندمدت میبیمه، بنگاه

وهوایی و بررسی ارتباط آنها با میزان تولید محصولات مختلف کشاورزی در مناطق  های آبخود اغلب سعی بر معرفی شاخص تحقیقات

، هائو و 3، هائو و اسکیز5، کارایی و همکاران9، گینه و همکاران3، بروستد و همکاران2اند. برای مثال نتایج تحقیقات بامباگوناگون داشته

                                                
1. Moral Hazards 
2. Adverse Selection 
3. Weather Index Insurance 
4  
. Weather Derivatives 

5  
. Mafoua and Turvey, 2003 

6
 . Bamba, 2004 

7. Breustedt et al., 2008 

و همکاران پورالهام خواجه  
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گیری ریسک تولید کشاورزی باشند و به  توانند ابزار مناسبی برای اندازهوهوایی می های آبدهد که شاخص نشان می 2یز، زولی و اسک4همکاران

میان،  شوند. دراین توانند به عنوان ابزار مناسب برای مدیریت ریسک تولید کشاورزی درنظرگرفته وهوایی نیز می های شاخص آب دنبال آن بیمه

ها دارند به  وهوایی در جزئیات قرارداد و نحوه پردازش حساب های شاخص آب وهوایی که تفاوت اندکی با بیمه ات آببرخی تحقیقات به مشتق

، 3، استوپا و هس2. برای مثال، استیون و همکاران(Jewson and Anders, 2005) اند ریسک تولید کشاورزی پرداخته عنوان ابزار مدیریت

گوناگون و برای محصولات مختلف پرداختند. نتایج تحقیقات آنها نیز که   وهوایی در مناطق مشتقات آب به معرفی و کاربرد1ودنوف و بارنت

اند گواه بر کارایی این مشتقات در مدیریت ریسک تولیدی محصولات کشاورزی وهوایی درنظرگرفته اغلب میزان بارندگی را به عنوان شاخص آب

 است.

صورت گرفته است. آنها بیمه شاخص جریان رودخانه را به عنوان  1اما تحقیق در خصوص بیمه جریان رودخانه تنها توسط اکسل و اسکیز

در شمال غرب معرفی کردند. منبع تأمین آب مورد  90بیمه آبیاری برای مدیریت نوسانات درآمدی حاصل از نوسانات جریان رودخانه ریومایو

شد و میزان آب شده در مخزن موجود در منطقه مورد نظر بود که توسط رودخانه ریومایو تغذیه می نیاز آبیاری در این تحقیق، آب ذخیره

خود با استفاده از خصوصیات هیدرولوژیکی و کرد. آنها در تحقیق بودن جریان رودخانه به طور تصادفی تغییر می موجود در آن، به دلیل تصادفی

های کاربردند که نتیجه آن توزیع سازی تصادفی به های مختلف بیمه آبیاری، یک مدل شبیهاقتصادی منطقة مورد نظر و با کاربرد استراتژی
های خسارت بیمه و جبران مقادیر حق درآمدی مورد انتظار برای کشاورزان منطقه شمال غرب مکزیک برای حالت بدون بیمه و با بیمه و تعیین

تواند در کاهش نوسانات  های قرارداد بیمه آبیاری بود. نتایج تحقیق ایشان نشان داد که اجرای طرح بیمه آبیاری میبرای هر یک از استراتژی

یک تابع به بررسی تقاضای بالقوه برای  تولیدی در بخش کشاورزی مؤثر واقع شود. آنها همچنین با استفاده از معیار کارایی تصادفی با توجه به

های بیمه جریان رودخانه با  شرکت در این طرح بیمه پرداختند و نتایج تحقیق آنها نشان داد که زارعین منطقه مورد نظر، شرکت در طرح

رفته است که عمدتاً دهند. در خصوص بیمه محصولات کشاورزی، در داخل ایران نیز تحقیقاتی صورت گ سطح پوشش بالاتر را ترجیح می

( به بررسی 9311یزدان پناه و همکارانش ) ( و9312باشند. برای مثال، در حوزه بیمه عملکرد، کرمی و همکارانش ) مبتنی بر بیمه عملکرد می

راد  ی و کیانیاند. یزدان های بیمه پرداختهمندی زارعین از طرح عوامل مؤثر بر تقاضای بیمه برای محصولات مختلف کشاورزی و نیز رضایت

وهوایی در ایران تحقیقات معدودی انجام شده است. برای مثال،  های شاخص آب ( الگوی بیمه درآمدی را تدوین کردند. اما پیرامون بیمه9313)

شهد و های بیرجند، مسالی را برای شهرستان وهوایی، الگوی بیمه خشک ( با استفاده از شاخص بارندگی به عنوان شاخص آب9311محمودی )

آورده است. هدف از انجام این تحقیق معرفی بیمه جریان رودخانه هیرمند و ارزیابی اثرات این نوع بیمه بر کاهش نوسانات سود  دست بجنورد به

ایی های مختلف بیمه جریان رودخانه هیرمند با استفاده از روش کار ناخالص کشاورزان منطقه سیستان است. همچنین تقاضای بالقوه برای طرح

 .شود بررسی می 11تصادفی با توجه به یک تابع

 

 هامواد و روش

های مناسب بیمه آب رودخانه هیرمند در منطقه سیستان و  سازی تصادفی پویا برای کمک به اتخاذ سیاست در این تحقیق یک مدل شبیه

 زیر تشکیل شده است:شود. این مدل از اجزاء مختلفی به شرح برای دو شهرستان زابل و زهک توسعه داده می

                                                                                                                                                       
1. Gin´e et al., 2007  
2. Karuaihe et al., 2006 
3. Hao and Skees, 2003 
4. Hao et al., 2004 
5. Zeuli and Skees, 2005 
6. Steven et al., 2001 
7. Stoppa and Hess, 2003 
8
. Vedenov and Barnett, 2004 

9
. Akssell and Skees, 2008  

10
. Rio Mayo 

11. Stochastic Efficiency with Respect to a Function (SERF) 
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در این مدل تصادفی جریانات رودخانه به صورت تجمعات فصلی  :1سازي آب جریان رودخانه هیرمند به روش كاپیولا مدل شبیه -

)شش ماهه اول سال زراعی از مهر تا اسفند به عنوان فصل رشد محصولات پائیزه و شش ماهه دوم سال زراعی از فروردین تا شهریور به عنوان 

سازی  مدل 9332- 9311های یرمند )سیستان( برای سالفصل رشد محصولات بهاره( با استفاده از اطلاعات ماهانه مربوط به جریان رودخانه ه

ای برخوردار است. ازآنجاکه  سازی متغیرهای تصادفی، مفاهیم همبستگی و وابستگی تصادفی میان متغیرها از اهمیت ویژه شود. در شبیهمی

های سازی متغیرهای تصادفی روش یراً در شبیهگیری این مفاهیم به طور کامل نیستند، لذا اخ ای قادر به اندازه ضرایب همبستگی خطی و رتبه

ها، روش کاپیولا است. کاپیولا  ترین این روشگیری وابستگی تصادفی میان متغیرها توسعه داده شده که از جمله مهم جایگزینی برای اندازه

و یک تابع احتمال تجمعی چند متغیره را  کندای تک متغیره را به یکدیگر ملحق می ای از توابع احتمال تجمعی حاشیه تابعی است که مجموعه

متغیر تصادفی وجود داشته باشد که هر یک دارای توزیع یکنواخت با میانگین صفر و واریانس یک pکند. اگر فرض کنیم که تولید می

 U باشند، به صورت   0,1
1 2 pU ,U ,...,U  که با یکدیگر ارتباط دارند، آنگاه تابع توزیع الحاقی زیر، رابطه میان این متغیرهای تصادفی ،

 :(Kehkha, 2005)کند را بیان می

(9) 
 

ای دلخواه  یک کاپیولا است. برای توابع توزیع احتمال تجمعی حاشیه Cکه تابع      1 1 2 2 p pF x , F x ,..., F x تواند  تابع کاپیولا می

 .(Kehkha, 2005)به صورت زیر بازنویسی شود 

(5) 
 

تر آنکه کاپیولا ای است. مهم شود کاپیولا اصولاً قادر به ترکیب هر شکلی از توابع احتمال تجمعی حاشیهمشاهده می 5طوری که از رابطه  به

سازی  های شبیههای احتمال است که این خصوصیت در سایر روشتوزیعهای مختلف قادر به توضیح تغییرات در درجه وابستگی در بخش

توان به  . کاپیولاها اشکال مختلفی با خصوصیات مختلف دارند که از آن جمله می(Kehkha, 2005)شود متغیرهای تصادفی مشاهده نمی

 .(Zimmer and Trivedi, 2007) اشاره کرد 2گامبل، و کاپیولای 4، کاپیولای کلیتون3)نرمال(، کاپیولای تی استیودنت 5کاپیولای گاسین

سازی تصادفی، پیشتر  این مدل شبیه مدل تخمین رابطه بین آب در دسترس كشاورزان منطقه سیستان و سود ناخالص آنها: -

ها، سدها صورت گرفته است. وی در تحقیق خود نحوه انتقال آب از رودخانه سیستان را به مناطق مختلف سیستان از طریق کانال 2توسط کیخا

کننده بخش شرب، کشاورزی و محیط  ها را برای سه گروه مصرفنیمه ها و آزادسازی آب از چاهنیمه و شبکه توزیع آب شامل انتقال آب به چاه

های زهک گیری میزان آب آبیاری موجود برای زارعین شهرستان د. در تحقیق حاضر از این مدل با اصلاحاتی، برای اندازهکنزیست توصیف می

های زیر چگونگی ارتباط سود ناخالص شود. فرمولو زابل در دو فصل رشد و نیز میزان سود ناخالص زارعین در هر دو شهرستان استفاده می

 :                                                                                 (Kehkha, 2005)دهد اری موجود در هر فصل رشد و برای هر سال زراعی نشان میزارعین را به میزان آب آبی

(3) 
 for t=1, 2                

              
t

t t

T

TAWA
min ,1

AgReq
AgHa = × La

2

 
 
 



 
(4)  

Tj T jCropArea =AgHa CP 

(2)  
T Tj j

j

TGM = CropArea GM 

- AgHaT شده )هکتار( در سال  : مقدار زمین کشتT؛ 

- TAWAt کل آب موجود برای کاربرد کشاورزی در فصل رشد :t؛ 

                                                
1. Copula 
1. Gaussian 
3
. T- student 

3.
 Clayton 

4.
 Gumbel 

6. Kehkha, 2005  

   ppp uUuUuUuuuC  ,...,,Pr,...,, 221121

        ppp xxxFxFxFxFC ,...,,,...,, 212211 
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- AgReqt کل تقاضای آب برای کشاورزی در فصل رشد :t. 

-La قابل کشت )هکتار(؛: کل زمین 

- CropAreaTj مقدار زمین زیر کشت محصول :j هکتار(؛( 

- CPj نسبت محصول :j از الگوی کشت منطقه؛ 

- TGMT کل سود ناخالص کشاورزی در سال : Tریال(؛(  

- GMj سود ناخالص فعالیت :j.)ام )ریال/ هکتار 

در مدل، میزان سود ناخالص کشاورزان با  9بیمه از نوع اختیار معاملههای مختلف بیمه به صورت قرارداد در نهایت با معرفی طرح -

بیمه و جبران خسارت برای سناریوهای مختلف بیمه محاسبه  و میزان حقشده سازی  سناریوهای مختلف بیمه درباره حد آستانه شاخص، شبیه

شده کمتر شود به  تعیین مقدار شاخص مورد نظر از یک مقدار ازپیششود. قراردادهای نوع اختیار معامله، قراردادهایی هستند که در آنها اگر می

شود. در این تحقیق از تجمعات جریان رودخانه به عنوان شاخص گذار( مقداری به صورت جبران خسارت پرداخت می خریدار قرارداد )بیمه

 : (Akssell and Skees, 2008)شود. شکل عمومی قراردادهای نوع اختیار معامله به صورت زیر است استفاده می

(2) 
TIC t-1 c

t-1 c

I I

I I

 


 
           

c t-1

0

(I -I )


 


 Pt 

- Ptگر در سال  : حداکثر جبران خسارت پرداختی توسط بیمهt؛ 

- 
cI شده؛  : سطح بحرانی یا آستانه از قبل تعیین 

-
t-1I تجمعات جریان رودخانه در دوره گذشته؛ : 

- TIC گر به ازاء هر مترمکعب از تجمعات جریان رودخانه در دوره گذشته که زیر حد آستانه ) : میزان تعهدی که بیمه
cI بیفتد به )

 پردازد. گذار )کشاورزان( می بیمه

 اخالص زارعین بدون شرکت آنها در طرح بیمه جریان رودخانه باشد:دهنده سود ن ( نشان3اگر فرض شود که معادله )

j i i i

i

π = Pf (W )  

s.t. 
i

i

W W                                            (3)  

-πدهنده سود ناخالص زارعین بدون شرکت آنها در طرح بیمه؛ : نشان 

- i :های موجود در یک سال زراعی است؛نشان دهنده تعداد فصل 

- 
iPشده در هر فصل رشد در یک سال زراعی؛ : میانگین سود ناخالص هر هکتار زمین کشت 

- 
i if (W شده در هر فصل رشد،  : تعداد هکتار زمین کشت(

iW رود؛برای کشاورزی به کار می 

- Wباشد(.: آب آبیاری موجود در یک سال زراعی )مقدار آن تصادفی می 
 .(Akssell and Skees, 2008)شوند های )قراردادهای( مختلف بیمه در تابع سود ناخالص زارعین طبق فرمول زیر وارد میآنگاه طرح

j

j i i i j gπ Pf (W ) P θ×I W W
i

                                         (1)  

s.t. i

i

(W ) W  

- jπ دهنده میزان سود ناخالص تصادفی زارعین با شرکت در  : نشانj طرح مختلف بیمه؛ 

- 
iP بیمه(؛ : پرداخت مورد نیاز برای شرکت در هر طرح بیمه )حق 

- I شده قرارگیرد؛  : جبران خسارت پرداختی برای هر واحد آب موجود برای کشاورزی که زیر یک سطح آستانه از قبل تعیین 

                                                
1. option  

و همکاران پورالهام خواجه  
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- j

gWشده برای آب موجود برای کشاورزی؛ : سطح آستانه از قبل تعیین 

- Wباشد(.: میزان آب موجود در یک سال برای کشاورزی )مقدار آن تصادفی می 

در معادله فوق  
iP وθ شوند:صورت تعریف می به این 

 (1                                                )  j

j gP I×E W (W)     

 (90                                                   )
 

j

g

j

g

1,...1 W W 0
θ

0,...1 W W 0

   
  

   
  

حالت میزان سود ناخالص  طرح مختلف بیمه شرکت کنند. دراین jدهنده میزان سود ناخالص کشاورزان است زمانی که در  ( نشان1معادله )

بیمه پرداختی توسط زارعین و جبران  زارعین علاوه بر سود حاصل از کشاورزی که خود تابعی از آب موجود برای کشاورزی است، تابعی از حق

ه سیستان برای دو گروه از زارعین این منطقه معرفی های بیمه جریان رودخانه هیرمند در منطق گر نیز است. طرح خسارت پرداختی توسط بیمه

کنند و موسوم به کشاورزان  شود. گروه اول شامل کشاورزانی است که آب آبیاری مورد نیاز خود را تنها از رودخانه هیرمند دریافت می می

توانند دریافت  ها نیز می ت لزوم از چاه نیمهشهرستان زهک هستند و گروه دوم شامل کشاورزانی است که آب آبیاری مورد نیاز خود را در صور

کدنویسی شد. این مدل با استفاده  MATLABافزار  کنند که موسوم به کشاورزان شهرستان زابل هستند. در این تحقیق مدل مورد نظر در نرم

سازی شد. سپس با استفاده از  تکرار شبیه 5200سال و با  90از مقادیر تصادفی تجمعات شش ماهه )فصلی( جریان رودخانه هیرمند، برای 

های مختلف بیمه  طرح های زابل و زهک در به بررسی پتانسیل بالقوه برای شرکت زارعین شهرستان 9معیار کارایی تصادفی نسبت به یک تابع

ای و از طریق مطالعه کلیه متون و اسناد  جریان رودخانه هیرمند پرداخته شد. اطلاعات مورد نیاز برای انجام این تحقیق به صورت کتابخانه

شاورزی زابل و ها و ادارات دولتی از جمله سازمان امور آب سیستان، استانداری سیستان و بلوچستان، سازمان جهاد ک موجود در کتابخانه

 آمدند. دست مؤسسه تحقیقات کشاورزی زابل به
 

 و بحثنتایج 

دلیل نوسانات زیاد آب موجود برای کشاورزی، همواره از نوسانات زیاد سطح زیر کشت و در نتیجه سود ناخالص  زارعین منطقه سیستان به

دهد. زارعین شهرستان زهک برای ر منطقه سیستان نشان میاین نوسانات را د 9اند. نمودار حاصل از محصولات کشاورزی خود رنج برده

که زارعین شهرستان زابل علاوه بر استفاده از آب رودخانه هیرمند امکان  آبیاری مزارع خود تنها به آب رودخانه هیرمند دسترسی دارند، درحالی

زهک   زارعین شهرستان زابل در مقایسه با زارعین شهرستان سالی و کمبود آب دارند، لذا نیمه را نیز در زمان خشک دسترسی به آب مخازن چاه

دهد انحراف نشان می 5طور که نمودار  از ریسک کمتری در تولید محصولات خویش برخوردارند که نتایج تحقیق نیز مؤید این ادعاست. همان

سازی  های شبیهرعین در این شهر در همه سالاستاندارد سود ناخالص زارعین در شهرستان زهک به عنوان شاخصی از ریسک سود ناخالص زا

شده بیشتر از مقدار این شاخص در شهرستان زابل است. در این تحقیق برای کاهش این نوسانات در سود ناخالص زارعین در منطقه سیستان، 

درصدی، در  30و  32، 10شش ها به ترتیب با درنظرگرفتن سطح پوشد. این طرحسه طرح بیمه جریان رودخانه هیرمند )سیستان( معرفی 

های زابل و  چگونگی اثرات اعمال این سه طرح بیمه بر انحراف استاندارد سود ناخالص زارعین شهرستان 4و  3شدند. نمودارهای مدل وارد 

 دهند.شده نشان می سازی های شبیهزهک را در سال
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)سطح زیر کشت بر حسب یک 9313تا 9330های مقادیر سطح زیر کشت و تجمعات سالانه آب رودخانه هیرمند در منطقه سیستان در سال :9نمودار

 صد هکتار و حجم آب بر حسب میلیون متر مکعب(

 

 
 ریال(صد میلیارد )یک زهک و زابل هایانحراف استاندارد سود ناخالص زارعین شهرستان: 5نمودار

 

 

 های مختلف بیمهانحراف استاندارد سود ناخالص کشاورزان در زابل همراه با شرکت در طرح :3نمودار 

 صد میلیارد ریال()یک
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(، شرکت در طرح بیمه با STDTGMاند از عدم شرکت در طرح بیمه ) * این سناریوها به ترتیب عبارت

( Bimeh2درصدی ) 32(، شرکت در طرح بیمه با سطح پوشش Bimeh1درصدی )10سطح پوشش 

 (.Bimeh3درصدی ) 30و شرکت در طرح بیمه با سطح پوشش 

 

 

 های مختلف بیمه ه با شرکت در طرحانحراف استاندارد سود ناخالص کشاورزان در زهک همرا :4نمودار 

 )هزار میلیارد ریال(

 
(، شرکت در طرح بیمه STDTGMاند از: عدم شرکت در طرح بیمه ) ترتیب عبارت* این سناریوها به 

درصدی  32(، شرکت در طرح بیمه با سطح پوشش Bimeh1درصدی ) 10با سطح پوشش 

(Bimeh2 و شرکت در طرح بیمه با سطح پوشش )30 ( درصدیBimeh3.) 

 
جریان رودخانه هیرمند در مدل، منجر به کاهش انحراف استاندارد سود  دهند اعمال سیاست بیمهنشان می 4و  3طور که نمودارهای  همان

شود.  سازی، می های شبیههای زابل و زهک به عنوان شاخص ریسک سود ناخالص آن زارعین در همه سالناخالص زارعین شهرستان

سیستان مؤثر واقع شود. همچنین مقادیر انحراف تواند در مدیریت ریسک کشاورزی در منطقه  دیگر بیمه جریان رودخانه هیرمند می عبارت به

آمده است.  مقایسه مقادیر این دو جدول نشان  5و  9های های زهک و زابل، به ترتیب در جدولاستاندارد سود ناخالص زارعین در شهرستان

زهک )که از ریسک تولیدی بالاتری دهد که در صورت اعمال سیاست بیمه جریان رودخانه، اثر کاهشی آن بر ریسک تولیدی در شهرستان می

شده )به غیر از سال اول( بیشتر است. برای مثال، در سال دوم، شرکت  سازی های شبیهبرخوردار است( نسبت به شهرستان زابل در همه سال

 9423لص زارعین را از درصد( در شهرستان زهک، انحراف استاندارد سود ناخا 10زارعین در اولین طرح بیمه جریان رودخانه )با سطح پوشش 
که همین طرح بیمه در  دهد. درحالی میلیارد ریال کاهش می 39میلیارد ریال )سناریوی دوم( معادل  9452میلیارد ریال )سناریوی اول( به 

یال )سناریوی میلیارد ر 523میلیارد ریال )سناریوی اول( به  511شهرستان زابل منجر به کاهش انحراف استاندارد سود ناخالص زارعین از 

تواند به عنوان یکی از ابزار مدیریت  دیگر اعمال سیاست بیمه جریان رودخانه هیرمند می عبارت شود. به میلیارد ریال می 52دوم( یعنی معادل 

لقوه کند. برای بررسی تقاضای باپذیرتر است( مؤثرتر عمل  ریسک تولیدی زارعین در شهرستان زهک )که نسبت به شهرستان زابل آسیب

های مختلف بیمه جریان رودخانه هیرمند از روش کارایی تصادفی با توجه به یک تابع استفاده زارعین هر دو شهرستان برای شرکت در طرح

های اطمینان استفاده شد. سناریویی که بالاترین مقدار جبری گیری معادل پذیر نمایی برای اندازه شد. در این تحقیق از تابع مطلوبیت معکوس

گریزی مختلف  معادل اطمینان را داشته باشد بر دیگر سناریوها ارجح است. مقادیر معادل اطمینان برای هر دو شهرستان و در ضرایب ریسک

العاده  گریزی تا فوق به ترتیب نسبتاً ریسک 4تا  2/0گریزی  آمده است. ضرایب ریسک 2تا  3های سازی، در جدول برای دو سال اول شبیه

دهد که در شهرستان زهک مقادیر معادل اطمینان در سال اول برای زارعین با درجه  نشان می 3دهند. جدول  را نشان می گریزی ریسک

دهنده دیدگاه منفی این زارعین از تولید کشاورزی در شهرستان زهک به  گریزی بالا دارای علامت منفی است. این علامت منفی نشان ریسک

و همکاران پورالهام خواجه  
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عدم دسترسی به ذخایر آب مخازن چاه نیمه است. اما از سال دوم به بعد در صورت اعمال سیاست بیمه  درپی و های پی سالی دلیل خشک

دهد که امید به تولید کشاورزی و کسب سود در زارعین با درجه  های مختلف آن، نتایج نشان می جریان رودخانه و شرکت در طرح

(. این در 4شوند )جدول  های اطمینان برای این زارعین با علامت مثبت ظاهر می گریزی بالا هم، در این شهرستان بیشتر شده و معادل ریسک

دهنده دیدگاه  شوند که نشان ها با علامت مثبت ظاهر میحالی است که مقادیر معادل اطمینان برای زارعین شهرستان زابل در تمامی سال

دهد  نشان می 4تا  3های  (. همچنین بررسی جدول2و  2های  ست )جدولبینی نسبت به تولید کشاورزی ا مثبت این زارعین یا به عبارتی خوش

که در صورت اعمال سیاست بیمه جریان رودخانه، کلیه زارعین در شهرستان زهک شرکت در اولین طرح بیمه را )که سطح پوشش بیشتری در 

گریز  در شهرستان زابل در سال اول، زارعین نسبتاً ریسک ست که دهند. این در حالی ا گیرد(، در مقایسه با سایر سناریوها ترجیح می نظر می

(. نتایج 2دهند )جدول  دهند که در طرح بیمه شرکت نکنند. اما سایر زارعین، شرکت در اولین طرح بیمه را در اولویت قرار می ترجیح می

( شرکت در طرح سوم بیمه را ترجیح 9و  2/0گریز )با ضرایب  گریز و ریسک دهد که در سال دوم زارعین نسبتاً ریسک تحقیق نشان می

دهند و زارعین با  ، شرکت در هر سه طرح بیمه را به یک میزان بر عدم شرکت ترجیح می5گریزی  (. زارعین با ضریب ریسک2دهند )جدول می

ت بیمه جریان رودخانه، دهند. در صورت اعمال سیاس شرکت در طرح اول بیمه را بر دیگر سناریوها ترجیح می 4و  3گریزی  ضرایب ریسک

گریزتر باشند شرکت در طرح اول بیمه را مانند زارعین شهرستان زهک بر دیگر سناریوها  هرچه زارعین شهرستان زابل در سال دوم ریسک
 دهند. ترجیح می

 
 انحراف استاندارد سود ناخالص زارعین در شهرستان زهک )میلیارد ریال( :9جدول 

 ٭سناریوي چهارم سناریوي سوم سناریوي دوم سناریوي اول 

 9935 9921 9922 9913 سال اول

 9435 9451 9452 9423 سال دوم

 9450 9493 9494 9443 سال سوم

 9402 9405 9311 9434 سال چهارم

 9311 9312 9315 9452 سال پنجم

 9404 9409 9311 9435 ششم سال

 9404 9409 9311 9435 سال هفتم

 9311 9312 9315 9452 سال هشتم

 9314 9319 9331 9495 سال نهم

 9310 9313 9314 9493 سال دهم

 
سطح پوشش، شرکت در طرح  ٪10های بیمه، شرکت در طرح بیمه با  اند از عدم شرکت در طرح * سناریوهای اول تا چهارم به ترتیب عبارت

 سطح پوشش. ٪30سطح پوشش و شرکت در طرح بیمه با  ٪32بیمه با 

 
 انحراف استاندارد سود ناخالص زارعین در شهرستان زابل )میلیارد ریال( :5جدول 

 ٭سناریوي چهارم سناریوي سوم سناریوي دوم سناریوي اول 

 402 405 311 432 سال اول

 521 522 523 510 سال دوم

 919 911 912 592 سال سوم

 921 922 925 912 سال چهارم

 933 930 923 911 سال پنجم

 922 925 921 910 سال ششم

 923 920 923 910 سال هفتم

 924 929 921 919 سال هشتم

 939 921 922 912 سال نهم

 923 924 929 913 سال دهم
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سطح پوشش، شرکت در طرح  ٪10های بیمه، شرکت در طرح بیمه با  اند از عدم شرکت در طرح * سناریوهای اول تا چهارم به ترتیب عبارت

 سطح پوشش. ٪ 30سطح پوشش و شرکت در طرح بیمه با  ٪32بیمه با 
 
 

  شده در شهرستان زهک )هزار میلیارد ریال( سازی مقادیر معادل اطمینان در سال اول، شبیه :3جدول 

 سناریوها
 گریزي ضرایب ریسک

5/0 1 2 3 ۴ 

 -33/0 -59/0 393/0 145/0 9/9 عدم شرکت در طرح بیمه

 -2543/0 -953/0 3303/0 1232/0 9925/9 شرکت در طرح اول بیمه

 -2321/0 -9322/0 3243/0 1241/0 9929/9 شرکت در طرح دوم بیمه

 -2432/0 -9443/0 321/0 1255/0 9931/9 شرکت در طرح سوم بیمه

 
 شده در شهرستان زهک )هزار میلیارد ریال( سازی مقادیر معادل اطمینان در سال دوم، شبیه :4جدول 

 سناریوها
 گریزي ضرایب ریسک

5/0 1 2 3 ۴ 

 251/0 03/9 29/9 12/9 91/5 عدم شرکت در طرح بیمه

 2112/0 9533/9 2431/9 1359/9 9145/5 شرکت در طرح اول بیمه

 2132/0 9914/9 2425/9 139/9 914/5 شرکت در طرح دوم بیمه

 2134/0 9941/9 2454/9 1211/9 9133/5 شرکت در طرح سوم بیمه

 

 شده در شهرستان زابل )هزار میلیارد ریال( سازی مقادیر معادل اطمینان در سال اول، شبیه :2جدول 

 سناریوها
 گریزي ضرایب ریسک

5/0 1 2 3 ۴ 

 39/9 32/9 19/9 12/9 11/9 عدم شرکت در طرح بیمه

 3439/9 3141/9 1522/9 1219/9 111/9 شرکت در طرح اول بیمه

 349/9 3133/9 1522/9 1231/9 111/9 شرکت در طرح دوم بیمه

 3313/9 3192/9 1542/9 1232/9 111/9 شرکت در طرح سوم بیمه

 شده در شهرستان زابل )هزار میلیارد ریال( سازی مقادیر معادل اطمینان در سال دوم، شبیه :2جدول 

 سناریوها
 گریزي ضرایب ریسک

5/0 1 2 3 ۴ 

 09/5 03/5 02/5 03/5 01/5 عدم شرکت در طرح بیمه

 0591/5 0312/5 0229/5 0393/5 01/5 شرکت در طرح اول بیمه

 0594/5 0315/5 0229/5 035/5 0104/5 شرکت در طرح دوم بیمه

 0501/5 0331/5 0229/5 0353/5 0101/5 شرکت در طرح سوم بیمه

 

 شنهادهاپیبندي و جمع

این تحقیق به مسئله مهمی پرداخته است که به دلیل کمبود آب و عدم اطمینان در موردی مقدار آب رودخانه هیرمند پیش روی زارعین 

آمده از این تحقیق، گویای آن است که اجرای طرح بیمه جریان رودخانه هیرمند به عنوان ابزاری برای  دست منطقه سیستان است. نتایج به

تواند در کاهش نوسانات تولیدی زارعین آن منطقه نقش مؤثری داشته باشد.  یدی کشاورزان منطقه سیستان، میمدیریت ریسک تول

تواند منجر به کاهش انحراف استاندارد و ضریب تغییر سود ناخالص  های مختلف بیمه، می طورکه نتایج نشان داد، شرکت در طرح همان

کشاورزیالگویی برای بیمه عرضه آب برای محصولات   
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است.  9آمده از تحقیق اکسل و اسکیز دست شده شود. این نتایج، مؤید نتایج به سازی های شبیه کشاورزی در هر دو شهرستان و برای تمامی سال

( در بیشتر ٪10همچنین نتایج نشان داد که در صورت اعمال طرح بیمه جریان رودخانه، شرکت در طرح بیمه با بالاترین سطح پوشش )

سناریوها در اولویت خواهد بود. تحقیق اکسل و اسکیز نیز این نتایج را تأیید شده و برای اکثر زارعین نسبت به سایر  سازی های شبیه سال

کند. بنابراین، بیمه جریان رودخانه در منطقه سیستان از پتانسیل بسیار بالایی برای کاهش ریسک تولیدی زارعین برخوردار است. با توجه  می

 شود: به این پتانسیل، پیشنهادهای زیر ارائه می

های بیمه محصولات کشاورزی ضمن تهیه و تدوین  صندوق بیمه محصولات کشاورزی به عنوان نماینده دولت در اجرای سیاست -

 عین منطقه سیستان را مدیریت کند.های اجرایی لازم، با اجرای طرح بیمه جریان رودخانه، نوسانات درآمدی زار دستورالعمل

تواند بیشترین کاهش را در انحراف استاندارد  می ٪10ه نتایج تحقیق، طرح بیمه جریان رودخانه هیرمند با سطح پوشش ازآنجاکه باتوجه ب -

ها داشته باشد و نیز با توجه به نتایج حاصل از بررسی تقاضای بالقوه  و ضریب تغییر سود ناخالص کشاورزان منطقه سیستان نسبت به سایر طرح

( را نسبت به ٪10های مختلف بیمه که نشان داد اغلب زارعین، شرکت در طرح بیمه با بالاترین سطح پوشش ) حزارعین برای شرکت در طر

شود که صندوق بیمه محصولات کشاورزی با ارائه و اجرای طرح بیمه  دهند، لذا پیشنهاد می های بیمه جریان رودخانه ترجیح می سایر طرح

 سطح پوشش، گام بزرگی در جهت کاهش نوسانات تولیدی زارعین منطقه سیستان بردارد. ٪10جریان رودخانه با 

 30و  32، 10زمان از هر سه طرح بیمه به ترتیب با سطوح پوشش بیمه  تواند هم دیگر، صندوق بیمه محصولات کشاورزی می ازطرف -

 استفاده نماید.گریزی مختلف در هر دو شهرستان  درصدی برای جذب زارعین با ضرایب ریسک
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